
                                                                                                                                                                                                                 

vuqns’k 

  
1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ,d lkS chl (20 Hkkx 'A'esa + 40 Hkkx 'B' + 60 

Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ)fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre 15 vkSj Hkkx 'B' 
esa 35 iz’uksa rFkk Hkkx 'C' esa Lks 25 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj fn, 

x, rc dsoy igys mRrjksa (Hkkx 'A' Lks 15,Hkkx 'B' ls 35 rFkk Hkkx 'C' ls 25) dh tkap dh tk,xhA   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlesa vkidh vksñ,eñvkjñ 

mRrj i=d dh vLohd̀fr Hkh ‘kkfey gS] gks ldrh gS A  
5. Hkkx  'A' rFkk 'B' esa izR;sd iz’u ds 2 vad vkSj Hkkx  'C' esa izR;sd iz’u 4 vad dk gSaA Hkkx 'A' rFkk 'B' 

esa izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kad @ 0.50 vad rFkk Hkkx 'C' esa @ 1 vad fd;k tk,xkA 

6. izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh Þlghß vFkok ÞloksZRre gyß 

gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wa<uk gS A 
7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFkZ;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

 ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A  
10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls OMR mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks ewy 

OMR mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 
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भाग\PART A 
 

1. एक व् Rक्त ककसी सुनार से सोने की दो जंजीर 
खरीदता है।  22  कैरेट सोने से बनी पहली जंजीर 
का वजन  18 ग्राम है तथा  18 कैरेट सोने से बनी 
दसूरी जंजीर का वजन 22 ग्राम है। ननम् न म  से 
कौन-सा कथन सही है? 

 1. 22 कैरेट की जंजीर म  18 कैरेट की जंजीर से 
  

  
 गुणा ज् Rादा सोना है।   

 2. 22 कैरेट की जंजीर म  18 कैरेट की जंजीर से 
 

 

  
  गुणा ज् Rादा सोना है।   

 3. दोनों जंजीरों म  सोने की मात्रा समान है।  

 4. 22 कैरेट की जंजीर की अपेक्षा 18 कैरेट की 
 जंजीर  म   

  
  गुणा अधिक सोना है।   

 

1. A person purchases two chains from a jeweller, 

one weighing 18 g made of 22 carat gold and 

another weighing 22 g made of 18 carat gold.  

Which one of the following statements is 

correct? 

 1. 22 carat chain contains 
 

  
 times more gold 

 than 18 carat chain 

 2. 22 carat chain contains 
 

  
 times more gold 

 than 18 carat chain 

 3. Both  chains contain  the same quantity of 

 gold 

 4. 18 carat chain contains 
 

  
 times more gold 

 than 22 carat chain 

 

2. 2 m  2 m  10 cm माप के एक खुले गढ्डे म  
ककतने आRतन मदृा भरी है? 

 1. 40 m
3
   2.  0.4 m

3
 

 3. 0 m
3
   4.  4.0 m

3
 

 

2. What is the volume of soil in an open pit of size 

2 m  2 m  10 cm? 

 1. 40 m
3
   2.  0.4 m

3
 

 3. 0 m
3
   4.  4.0 m

3
 

 

3. एक 5 cm  5 cm  आंतररक अनुप्रस् थ काट वाले 
वगााकर स् टैण् e म  0.5 cm व् Rास की अधिकतम ककतनी 
बेलनाकार प ससलों को खडा ककRा जा सकता है? 

 1. 99   2.  121 

 3. 100   4.  105 

3. What is the maximum number of cylindrical 

pencils of 0.5 cm diameter that can be stood in 

a square shaped stand of 5 cm  5 cm inner 

cross section? 

 1. 99   2.  121 

 3. 100   4.  105 

 

4. एक नRे टाRर का अधिकतम 90 km तक उपRोग 
ककRा जा कसता है। एक स् टेपनी Rु् त नतपिहRा 
वाहन ककतनी अधिकतम दरूी (ककमी. म ) तR कर 
सकता है जबकक उसके सभी चारों टाRर नRे हैं? 

 1. 180   2.  90 

 3. 120   4.  270 

 

4. A new tyre can be used for at most 90 km. 

What is the maximum distance (in km) that can 

be covered by a three wheeled vehicle carrying 

one spare wheel, all four tyres being new? 

 1. 180   2.  90 

 3. 120   4.  270 

 

5. एक हरी पत्तिRों वाले पौिे को एक अंिेरे कमरे म  
मात्र हरे प्रकाश म  रखने पर हम  ् Rा िदखाRी देगा?  

 1. आसपास की तुलना म  पौिा अधिक चकमता 
 िदखता है।  

 2. आसपास की तुलना म  पौिा अधिक ग हरा 
 िदखाRी देगा।  

 3. पौिे व पRाावरण म  कोई भेद नहीं ककRा जा 
 सकता।  

 4. पौिे म  सामान् R से अधिक प्रकाश सं् लेषण 
 प्रकिRा होगी।  

 

5. If a plant with green leaves is kept in a dark 

room with only green light ON, which one of 

the following would we observe?  

 1. The plant appears brighter than the 

 surroundings 

 2. The plant appears darker than the

 surroundings 

 3. We cannot distinguish the plant from the 

 surroundings 

 4. It will have above normal photosynthetic 

 activity 

 

6. दो संख् Rाओं ं का Rोग,  11 के वगा व 9 के घन के 
Rोग के बराबर है। बडी संख् Rा  25 के वगा से       

कम है। तो छोटी संख् Rा के  24 प्रनतशत के दो गुणे 
व बडी संख् Rा के आिे का Rोग ककतना है ? 
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 1. 415   2.  400 

 3. 410   4.  420 

 

6. The sum of two numbers is equal to sum of 

square of 11 and cube of 9.  The larger number 

is      less than square of 25.  What is the 

value of the sum of twice of 24 percent of the 

smaller number and half of the larger number? 

 1. 415   2.  400 

 3. 410   4.  420 

 

7. A तथा B के ककन मानों के सलए            है? 

 1.        2.       
 

 
 

 3.       
 

 
  4.     

 

 
     

 

7. For which values of A and B is           ? 

 1.        2.       
 

 
 

 3.       
 

 
  4.     

 

 
     

 

8. एक ही प्रजानत म  छोटे व बड ेदोनों तरह के जीवाणु 
पाRे जात ेहैं। Rिद जीवाणु का सतही क्षेत्रफल S है 
तथा आRतन V है तो ननम् न म  से कौन-सा कथन 
सही है? 

 1. Ssmall  >  Slarge 

 2. V small  >  Vlarge 

 3. (S/V)small  >  (S/V)large 

 4. (S/V)small  <  (S/V)large 

 

8. There are small and large bacteria of the same 

species.  If S is surface area and V is volume, 

then which of the following is correct? 

 1. Ssmall  >  Slarge 

 2. V small  >  Vlarge 

 3. (S/V)small  >  (S/V)large 

 4. (S/V)small  <  (S/V)large 

 

9. दो िावक  A और B एक वतृाकार टे्रक के व् Rास के 
दो त्तवपरीत ससरों से टे्रक की एक ही िदशा म  दौडना 
प्रारंभ करत ेहैं। Rिद  A 8 km/h की ननRत चाल से 
तथा B 6 km/h की ननRत चाल से दौडत ेहुए,  A 

30 समनट प् चात ्  B को समलता है तो टे्रक की 
लंबाई ककतनी है? 

 1. 1 km   2.  4 km 

 3. 3 km   4.  2 km 

 

9. Two runners A and B start running from 

diametrically opposite points on a circular track 

in the same direction.  If A runs at a constant 

speed of 8 km/h and B at a constant speed of 6 

km/h and A catches up with B in 30 minutes, 

what is the length of the track? 

 1. 1 km   2.  4 km 

 3. 3 km   4.  2 km 

 

10. 11 स मी लंबे, 8 स मी चौड ेऔर  20 स मी ऊंच ेएक 
आRताकार फ्लास् क म  5 स मी ऊॅं चाई तक पानी भरा 
है। इस फ्लास् क म   1 स मी त्रत्रज् Rा की गोलाकार  21 

संगमरमर गोसलRां eाली जाती हैं। इससे पानी की 
सतह ककतनी ऊपर उठेगी? 

 1. 8.8 स मी  2.     10 स मी 
 3. 1 स मी   4.     0 स मी   

 

10. A rectangular flask of length 11 cm, width 8 cm 

and height 20 cm has water filled up to height 5 

cm.  If 21 spherical marbles of radius 1 cm each 

are dropped in the flask, what would be the rise 

in water level? 

 1. 8.8 cm  2.     10 cm 

 3. 1 cm   4.     0 cm 

 

11. टाइलों को त्रबना तोड,े      माप की  n टाइल  
लघुत् तम माप के वगााकार फशा पर इस प्रकार त्रबछाई 
जाती हैं कक वगा का कोई भी भाग खाली नहीं रहता।  

n का मान ज्ञात कीकजRे।   

 1. 56    2.   12 

 3. 24    4.   48  

 

11. The smallest square floor which can be completely 

paved with tiles of size       without breaking 

any tile, needs n tiles. Find n.  

 1. 56    2.   12 

 3. 24    4.   48  

 

12. लापता प्रनतमान बताईRे  
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12. Find the missing pattern 

  
 

 

 
 

13. एक       माप की समान मोटाई वाली प लेट 
का भार 20 kg है। इसम           माप के 
1000 छेद ककRे जात ेहैं। छेदने के प् चात ् प लेट का 
भार (kg म ) ककतना है?  

 1. 10   2.  2 

 3. 19.8   4.  18 

 

13. A plate of        size with uniform 

thickness, weighing 20 kg, is perforated with 

1000 holes of         size. What is the 

weight of the plate (in kg) after perforation?  

 1. 1 0   2.  2 

 3. 19.8   4.  18 

 

14. 12 cm भुजा वाले वगा के चारों कोनों से   भुजा वाले 
वगों को काटकर, तत् प् चात ् ककनारों को मोडकर एक 

कक् ती बनानी है। कक् ती के अधिकतम आRतन के 
सलए    का मान बताR ? 

 1. 6 cm   2.  2 cm 

 3. 3 cm   4.  4 cm 

 

14. Four small squares of side x are cut out of a 

square of side 12 cm to make a tray by folding 

the edges.  What is the value of   so that the 

tray has the maximum volume? 

 1. 6 cm   2.  2 cm 

 3. 3 cm   4.  4 cm 

 

15. एक वतृ् त का तीन चौथाई भाग धचत्र म   दशााRा 
गRा है  OA तथा OB परस् पर लंबवत दो त्रत्रज् RाR  
है। त्रबदं ुC वतृ् त पर कस्थत है।  

  
 कोण ACB का मान बताओं ? 

 1. ननिााररत नहीं ककRा जा सकता   

 2.  30 

 3. 60     

 4.  45 

 

15. Three-quarters of a circle is shown in the 

figure; OA and OB are two radii perpendicular 

to each other.  C is a point on the circle.  

  

 
  

 What is angle ACB? 

 1. Cannot be determined   

 2.   30 

 3. 60     

 4.   45 

 

16. 2 मीटर लंबाई वाली एक सीढी को एक दीवार पर 
इस तरह लगाना है कक वह 1.75 मीटर ऊंचाई तक  
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 पहंुच।े दीवार से सीढी की अधिकतम क्षैनतज दरूी हो 
सकती है:-  

 1. 1 मीटर से थोडा कम  

 2. 1 मीटर से थोडा अधिक  

 3. 1 मीटर  

 4. 1.2 मीटर  

 

16. A 2 m long ladder is to reach a wall of height 

1.75 m. The largest possible horizontal distance 

of the ladder from the wall could be 

 1. slightly less than 1 m 

 2. slightly more than 1 m 

 3. 1 m 

 4. 1.2 m 

 

17. द्त्तवचर (भार, ऊँचाई) आलेख म  कांटूर लगभग 
समान जनसंख् Rा वाले आलेख के भागों को जोडत े
हैं। ननम् न म  से कौन-सा कथन सही है? 

 
 1. जनसंख् Rा की ऊंचाई व भार म  कोई सह-सबंि 

 नहीं है।  

 2. हल के व् Rक्तRों की अपेक्षा भारी व् Rक्तRेां की 
 लंबाई के कहीं अधिक होने की संभावना है।  

 3. लंबे व हल के व् Rक्तRों की संख् Rा लंबे व भारी 
 व् Rक्तRों से अधिक है।  

 4. मध् Rम भार व मध् Rम लंबाई वाले व् Rक्त नहीं हैं।  

 

17. Contours in the bivariate (weight, height) graph 

connect regions of approximately equal popula-

tions. Which of the following interpretations is 

correct? 

 

 1. There is no correlation between height and 

 weight of the population 

 2. Heavier individuals are likely to be taller 

 than lighter individuals 

 3. Taller and lighter individuals are more in 

 number than taller and heavier individuals 

 4. There are no individuals of medium 

 weight and medium height 

 

18. ननम् न कथनों म  से ककसका त्तवलोम सही नह ीं है? 

 1. Rिद कोई रोगी शे्रष् ठतम धचककत् सा समनले पर 
 भी मर जाता है, तो उसकी जानलेवा बीमारी 
 हो सकती थी।  

 2. Rिद ककसी को नौकरी समल जाती है, तो 
 उसकी  Rोग् Rता अ् छी  है।  

 3. Rिद कोई पूणाांक सम है, तो वह पूणाांक दो से 
 त्तवभाकजत होता है।  

 4. Rिद कोई पूणाांक त्तवषम है, तो वह पूणाांक दो 
 से त्तवभाकजत नहीं होता।  

 

18. For which one of the following statements is 

the converse NOT true? 

 1. If a patient dies even  with excellent medical 

 care, he likely had terminal illness. 

 2. If a person gets employed, he has good 

 qualifications. 

 3. If an integer is even, it is divisible by two. 

 4. If an integer is odd, it is not divisible by two. 

 

19. एक समतल िरातल के त्रबदंओंुं  P1 तथा P10 के बीच 
एक गनतशील वस् तु का पथ दशााRा गRा है, तथा 
उसकी कस्थनतRों को 1 सैकण् e के अंतराल पर धचकन्हत 
ककRा गRा है। ननम् न म  से कौन-सा कथन सही है? 

 
 1. गनत एकसमान है।  

 2. P3 तथा P4 के बीच की गनत P5 तथा P6 के 
 बीच  की गनत से अधिक है।  

 3. ढलान के कारण  P1 से P2 तक जाने पर गनत  
 बढती है।  

 4. P3 से P4 का भाग सबसे कम गनत से तR 
 ककRा जाता है।  
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19. A path between points P1 and P10 on a level 

ground is shown, and positions of a moving 

object at 1 second intervals are marked.  Which 

of the following statements is correct? 

 
 1. The motion is uniform 

 2. The speed between P3 and P4 is greater 

 than that between P5 and P6 

 3. The speed from P1 to P2 increases because 

 of downward slope 

 4. The section P3 to P4 is covered at the 

 slowest speed 

 

20. एक लडके ने लंबाई   वाली एक रस् सी के एक ससरे 
को पकडा है तथा उसका दसूरा ससरा एक r  

       त्रत्रज् Rा वाले पतले खभें से बिंा है। रस् सी 
को तान कर वह लडका खंभे के धगदा च् कर 
लगाकर रस् सी को खंभे पर लपेटता है। प्रत् Rेक 
च् कर म  10 सेकण् e लगते हैं। ककस गनत (प्रनत 
सेकण् e) से लडका खंभे की ओं र बढता है? 

 1. 
  

 
   2.     

 
 

 3.           4.          
 

 

 

20. A boy holds one end of a rope of length   and 

the other end is fixed to a thin pole of radius r  

     .  Keeping the rope taut, the boy goes 

around the pole causing the rope to get wound 

around the pole. Each round takes 10 s. What is 

the speed (in units of s
-1

) with which the boy 

approaches the pole? 

 1. 
  

 
   2.     

 
 

 3.           4.          
 

 

 

भाग\PART B 

 
 21. त्रत्रसमनताक्ष त्तप्रज् मीR सलगन् e क्षेत्र म  सवााधिक 

स् थानRत् व प्राप त करने वाला  d-कक्षक है  
 1. dz

2   2.  dxy 

 3. dxz   4.  dyz 

21. In trigonal prismatic ligand field, the most 

stabilized d orbital is 

 1. dz
2   2.  dxy 

 3. dxz   4.  dyz 

 

22. Co(CO)4H के IR स् पे् ट्रम म  2121, 2062, 

2043 तथा 1934 cm
-1  पर बनै् e िदखते हैं।  

Co(CO)4D के स् पे् ट्रम म  νCo-D (cm
-1 म ) 

प्रत् Rासशत है  
 1.  2111 पर   2. 1396 पर  
 3.  2053 पर   4.  1910 पर 
 

22. The IR spectrum of Co(CO)4H shows 

bands at 2121, 2062, 2043 and 1934 cm
-1

. 

The νCo-D (in cm
-1

) expected in the 

spectrum of 
 
Co(CO)4D is 

 1.  2111    2. 1396  

 3.  2053    4.  1910  

 

23. SNF3 तथा XeF2O2  की ज् RासमनतRां हैं िमश:  
 1. वगा तलीR तथा वगा तलीR  

 2. चतुष् फलकीR तथा चतुष् फलकीR  
 3. वगा तलीR तथा त्रत्रसमनताक्ष द्त्तवत्तपरैसमeीR  
 4. चतुष् फलकीR तथा त्रत्रसमनताक्ष द्त्तवत्तपरैसमeीR  

 

23. Geometries of SNF3 and XeF2O2, 

respectively, are 

 1. square planar and square planar 

 2. tetrahedral and tetrahedral 

 3. square planar and trigonal bipyramidal 

 4. tetrahedral and trigonal bipyramidal 

 

24. साइटोिोम c के सलए सही कथन है  

 1. Rह एक अ-हीम प्रोटीन है।    
 2. आRरन की साइटोिोम c म  समन् वR सखं् Rा 

 पांच होती है।  
 3.  Rह एक रेeॉ् स प्रोटीन तथा इले् ट्रान वाहक है।  
 4. Rह eाइआ् सीजन का संग्रह अथवा वहन कर 

 सकती है।  
 

24. The correct statement for cytochrome c is 

 1. It is a non-heme protein  

 2. The coordination number of iron in 

 cytochrome c is five. 
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 3.  It is a redox protein and an electron  carrier 

 4. It can store or carry dioxygen 

 

25. ननम् नसलिखत संकुलों के सलए चमु् बकीR आघूणा 
(केवल कस्पन मान) बढने का िम है।  

 A. [TiF6]
3–

  B. [CrF6]
3–

  C.  [MnF6]
3–

       

D. [CoF6]
3–

  

 1. D < A < B < C 2.   C < A < D < B 

 3. B  A < D < C 4.   A < B < C  D 

 

25. For the following complexes, the 

increasing order of magnetic moment 

(spin only value) is 

 A. [TiF6]
3–

  B. [CrF6]
3– C.  [MnF6]

3–
       

D. [CoF6]
3–

  

 1. D < A < B < C 2.   C < A < D < B 

 3. B  A < D < C 4.   A < B < C  D 

 

26. औद्Rोधगक बहुलीकरण उत् पेरक के प प म   BF3 

का काRा कजसको उत् पन् न करना है, वह है  
 1. काबाऋणाRन  
 2. काबोिनाRन  
 3. काबाननक मूलक  
 4. िनाRन मूलक  
 

26. The role of BF3 as an industrial 

polymerization catalyst is to generate 

 1. carbanion 

 2. carbocation 

 3. organic radical 

 4. cation radical 

 

27.  ClO3

, XeO3 तथा SO3 म  से त्तपरैसमeी आकृनत 

की स् पीशी ह है/ हैं? 

 1. ClO3
 तथा XeO3 

 2. XeO3 तथा SO3 

 3. ClO3

  तथा SO3 

 4. SO3 

 

27.  Among ClO3

, XeO3 and SO3, species 

with pyramidal shape is/are? 

 1. ClO3
 

and XeO3 

 2. XeO3 and SO3 

 3. ClO3

  and SO3 

 4. SO3 

28. प्रथम आRनीकरण ऊजाा कजसके सलए न् Rनूतम 
है, वह है  

 1. Br   2.  Se 

 3. P    4.  As 

 

28. The first ionization energy is the lowest for 

 1. Br   2.  Se 

 3. P    4.  As 

 

29. कजस अनमुापन के अतं् R त्रबन् द ुको ज्ञात करने 
के सलए स् पे् ट्रम-प्रकाशमापी मानीटरन उपRु् त 
नह ीं है, वह है  

 1. ऑ् ससैलक अम् ल  vs पोटैसशRम परम गनेट   
 2. आRरन(II) vs 1,10-कफनैन् रोलीन  
 3. कोबाल ् ट(II) vs ऐररओं िोमब लकै - T 

 4.  ननकैल(II) vs eाई मेधथलग् लाइआक्सम  
 

29. Spectrophotometric monitoring is not 

suitable to determine the end point of 

titration of 

 1. oxalic acid vs potassium permanganate 

 2. iron(II) vs 1,10-phenanthroline 

 3. cobalt(II) vs eriochrome black T 

 4.  nickel(II) vs dimethylglyoxime 

 

30. तापीR न् Rटू्रॉनों की ननम् नसलिखत असभकिRाओंं  
म  से ककसके सलए िॉस-से् शन सवााधिक है।  

 1. 92U
235

 +  0n
1
  92U

235
 + 0n

1
 

 2. 92U
235

 +  0n
1
  92U

236
 

 3. 92U
235

 +  0n
1 

  90Th
232  

+ 2He
4
 

 4. 92U
235

 +  0n
1
  36Kr

94
 + 56Ba

140
 + 2  0n1

 

 

30. Among the following nuclear reactions of 

thermal neutrons, the cross section is 

highest for 

 1. 92U
235

 +  0n
1
  92U

235
 + 0n

1
 

 2. 92U
235

 +  0n
1
  92U

236
 

 3. 92U
235

 +  0n
1 

  90Th
232  

+ 2He
4
 

 4. 92U
235

 +  0n
1
  36Kr

94
 + 56Ba

140
 + 2  0n1

 

          

31. फं्रिटRर आकण्वक आत्रबाटल  (FMO) ससद्िातं के 
अनुसार हे् साट्राइईन का सवो् च अधिकृत 
आणत्तवक आत्रबाटल (HOMO) ननम् नसलिखत 
असभकिRा म  है  
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1. 
 

2. 
 

3. 
 

4. 
 

 

31. According to Frontier Molecular Orbital 

(FMO) Theory, the Highest Occupied 

Molecular Orbital (HOMO) of hexatriene 

in the following reaction is 

  

1. 
 

2. 
 

3. 
 

4. 
 

 

32. ननम् नसलिखत संरचनों म  से वह एक, जो Rौधगक 

A के सवााधिक स् थाRी संप पण से संगत करती है  

 

1. 

 

2. 
 

3. 

 

4. 

 
32. Among the structures given below, the 

one that corresponds to the most stable 

conformation of compound A is 

 

1. 

 

2. 
 

3. 

 

4. 

 

33. ननम् नसलिखत असभकिRा म  उत् पन् न गनतक 
उत् पाद है  

  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

33. The kinetic product formed in the 

following reaction is 
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1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

34. ननम् नसलिखत हेटेरोसाइककलों की क्षारीRता का 
सही िम है  

  

 1. A > C > B  2. C > A > B 

 3. C > B > A  4. B > A > C 

 

34. The correct order of basicity for the 

following heterocycles is 

  

 1. A > C > B  2. C > A > B 

 3. C > B > A  4. B > A > C 

 

35. ननम् नसलिखत प्राकृनतक उत् पाद एन् टरोeाइऑल  

  

 है, एक  
 1. टपीन    2. स् टेरॉRe  
 3. सलग् नन    4. ऐल केलॉइe  
 

35. The following natural product Enterodiol 

is a 

  

 1. terpene  2. steroid 

 3. lignan   4. alkaloid 

 

36. ननम् नसलिखत अण ुम   

  

 1. समसमनत तल है  
 2. R संप पण है  
 3. S संप पण है  
 4. समसमनत केन्   है  
 

36. The following molecule has 

  

 1. plane of symmetry 

 2. R configuration 

 3. S configuration 

 4. centre of symmetry 

 

37. ननम् नसलिखत म  से Rौधगक जो  EI  व् Rमान 
स् पे् ट्रम म   m/z, 72 पर आिार सशखर देता है, 
वह है  
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1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

37. Among the following, the compound that 

gives base peak at m/z 72 in the EI mass 

spectrum is 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

  

38. ननम् नसलिखत म  से असींगत है  

 1. लैन् थेनाइeों म  तीर स सिंमण तथा प्रनतदीकपत  

 2. त्तवस् ततृ बनै् e तथा  d-d संिमण  
 3. अत् Rधिक कस्पन-आत्रबाट Rुग् मन तथा संिमण तत् व  
 4. आवेश स् थानान् तरण तथा 10

4
 L mol

–1
cm

–1  

 कोिट की मोलर अवशोषकता  

 

38. Mismatch among the following is 

 1. Sharp transition and fluorescence in 

 lanthanides 

 2.  Broad bands and d-d transitions 

 3. Very high spin-orbit coupling and 

 transition elements 

 4. Charge transfer and molar absorptivity 

 of the order of 10
4
 L  mol

–1
cm

–1
 

 

39. I2 के इले् ट्राननक स् पे् ट्रम म  520 nm पर 
उपकस्थत बैन् e, कजसम  सवााधिक ब लूसशफ्ट सहता 
है, वह है  

 1. जल    2. हे् सेन  
 3. बेन् जीन   4. मेथैनैल  
 

39. The band in the electronic spectrum of I2 

appearing at 520 nm will undergo 

maximum blue shift in  

 1. water   2. hexane 

 3. benzene  4. methanol 

 

40. इले् ट्रो-उदासीनता ससद्िान् त के आिार पर 
ननम् नसलिखत म  से कौन-सा संकुल सवााधिक 
अस् थाRी है   

 1. [Al(OH2)6]
3+  

2.   [Al(NH3)6]
3+

 

 3. [AlF6]
3  

4.   [Al(NCCH3)6]
3+

 

 

40. The most unstable complex on the basis 

of electro-neutrality principle among the 

following is  

 1. [Al(OH2)6]
3+  

2.   [Al(NH3)6]
3+

 

 3. [AlF6]
3  

4.   [Al(NCCH3)6]
3+

 

 

41. हाइड्रोजन जैसे परमाण ु की मुख् R ् वान् टम 
संख् Rा     के सलए अपभ्रष् ट त्रत्रत्तवम 
आत्रबाटलों की संख् Rा है   

 1. 12   2. 6 

 3. 72   4. 36 

 

41. The number of degenerate spatial orbitals 

of a hydrogen-like atom with principal 

quantum number     is  

 1. 12   2. 6 

 3. 72   4. 36 

 

42.      म  बोरान का   
 1.    संकरण है  2.       संकरण है 

 3.      संकरण है  4.   काई सकंरण नहीं  
 

42. Boron in      has  

 1.    hybridization  

 2.     hybridization 

 3.     hybridization 

 4. no hybridization 

 

43. ननम् नसलिखत म  से अण ु जो रामन स् पे् ट्रम 
दशााRेगा परन् तु IR स् पे् ट्रम नही,ं वह है  

 1.      2.       

 3.        4.     

 

43. The molecule that will show Raman 

spectrum, but not IR spectrum, among the 

following is  
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 1.      2.       

 3.        4.     

 

44. ननम् नसलिखत म  से अण ु कजसम      समसमनत 
अक्ष है, वह है  

 1.        2.       
 3.        4.      
 

44. The molecule with a    axis of symmetry 

among the following is  

 1.        2.       
 3.        4.      
 

45. ननम् नसलिखत आंकड ेदशााने वाला सही काबाननक 
Rौधगक है  

 
1
H NMR (400 MHz):  7.38 (d), 7.25 (d), 

1.29 (s) ppm 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

45. The organic compound that displays 

following data is 

 
1
H NMR (400 MHz):  7.38 (d), 7.25 (d), 

1.29 (s) ppm 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

46. कॉलम P म  िदRे Rौधगकों का कॉलम  Q म  दी 
गई IR तनन आवतृ्तिRों (cm

-1
) से सही समलान 

है   

 कॉलम P  कॉलम Q 

I 

 

A 1865 

II 

 

B 1770 

III 
 

C 1745 

 

 1. I - B; II - C; III - A 

 2. I - C; II - A; III - B 

 3. I - C; II - B; III - A 

 4. I - A; II - C; III - B 

 

46. Correct match of the compounds in 

Column P with the IR stretching 

frequencies (cm
-1

) in Column Q is 

 Column P  Column Q 

I 

 

A 1865 

II 

 

B 1770 

III 
 

C 1745 

 1. I - B; II - C; III - A 

 2. I - C; II - A; III - B 

 3. I - C; II - B; III - A 

 4. I - A; II - C; III - B 
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47. ननम् नसलिखत असभकिRा म  त्तवरधचत मुख् R 
उत् पाद है  

  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

   

47. The major product formed in the 

following reaction is 

  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

48. एक प्रकाशत: शुद्ि काबाननक Rौधगक का ध्रुवण 
घूणाांक +40

o  है। +32
o
 का ध्रुवण घूणााक दशााने 

वाले एक नमूने की प्रकाशीR शुद्िता है।  
 1. 8%   2. 12% 

 3. 20%   4. 80% 

 

48. An optically pure organic compound has 

specific rotation of +40
o
. The optical 

purity of the sample that exhibits specific 

rotation of +32
o
 is 

 1. 8%   2. 12% 

 3. 20%   4. 80% 

 

49. ननम् नसलिखत काबोिनाRनों के स् थाRीत् व का 
सही िम है  

  

 1. A > C > B  2. B > C > A 

 3. C > A > B  4. C > B > A 

 

49. The correct order of stability of the 

following carbocations is 

  

 1. A > C > B  2. B > C > A 

 3. C > A > B  4. C > B > A 

 

50. ननम्नसलिखत Rौधगक के प्रोटान अRकुग्मत 13
C 

NMR स् पे् ट्रम म  पे्रिक्षत ससग् नलों की सखं् Rा है  

  

 1. पांच    2. छ:   
 3. दस    4. तेरह  
 

50. The number of signals observed in the 

proton decoupled 
13

C NMR spectrum of 

the following compound is 

  

 1. five   2. six 

 3. ten   4. thirteen 

 

51. राइबोन् Rकू्लओं साइe Rरूरeीन की संरचना है  
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1.

  

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

51. The structure of ribonucleoside uridine is 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

52. एन् थलै पी कजसके समान है, वह है   
 1.             

 2.          

 3.       

 4.          

 

52. Enthalpy is equal to  

 1.             

 2.          

 3.       

 4.          

 

53. िमागत असभकिRाओंं  के एक िम  

  

 म  I की सान्  ता स् थाRी अवस् था सकन्नकटन के 
अनुसार होगी    

 1.         2.            

 3.          4.   
  
    

 

53. For a sequence of consecutive reactions, 

  

 the concentration of  I would be, by 

steady state approximation   

 1.         2.            

 3.          4.   
  
    

 

54. एक समकण पररक्षपेी बहुलक के सलए संख् Rा-
औसत मोलर संहनत      से भार-औसत मोलर 
सं हनत       का जो संबिं है, वह है  
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 1.     
   

 
  2.     

   

 
 

 3.           4.         

 

54. The number-average molar mass       for 

a monodisperse polymer is related to the 

weight-average molar mass       by the 

relation  

 1.     
   

 
  2.     

   

 
 

 3.           4.         

 

55. एक प्र बल त्तवद्Rतु अपघ्R की अनंत तनुता पर 
तलु Rाकं चालकता      कजस आरेख से प्राप त 
की जा सकती है, वह है   

 1.   vs.    2.   vs.    

 3.   vs.     4.   vs.     

 

55. The equivalent conductance at infinite 

dilution of a strong electrolyte      can 

be obtained from the plot  of 

 1.   vs.    2.   vs.    

 3.   vs.     4.   vs.     

 

56.  व-त्तवरोिी कोलाइडों की कस्थरता, एक पररणाम 
है।  

 1. कणों की सतह पर उपकस्थत वदै्Rतु द्त्तवक 
 स् तर का  

 2. कणों के मध् R वान् eर वाल स बलों का   
 3. कणों के सूक्ष् म आकार का  
 4. कणों की आकृनत का  
 

56. The stability of lyophobic colloids is a 

consequence of the   

 1. electrical double layer at the surface 

 of the particles. 

 2. van der Waals force between the particles.  

 3. small particle size. 

 4. shape of the particles. 

 

57. झील के जल के नमून  पर दोहराRे गRे    के 
मापन ने             तथा             िदRा 
है,    के मापन म  मानक त्तवचलन है   

 

 1. 2       2. 4     

 3. 0       4.         

 

57. Repeated measurements of    in a lake 

water sample gave         and         of 

  . Standard deviation in the measurement 

of    is  

 1. 2       2. 4     

 3. 0       4.         

 

58. किस् टल की एकक सेल म  परमाणओंुं /आRनों को 
एक दसूरे से स् पशा करते हुए कठोर गोले सलRा 
जाए, तो काR केकन् त िन संरचना म  अधिकृत 
आRतन के सलए सभन् न है।    

 1.       2.    
 

 

 3. 
 

 
    4.    

 
 

 

58. If the atoms/ions in the crystal are taken to 

be hard spheres touching each other in the 

unit cell, then the fraction of volume 

occupied in the body centered cubic 

structure is   

 1.       2.    
 

 

 3. 
 

 
    4.    

 
 

 

59. ननम् नसलिखत म  से सही कथन है (   एक हसमाटी 
ऑपरेटर है) 

 1.     के आइगेन मान ऋृणात् मक हो सकते हैं। 
 2.     के आइगेन मान सदा िनात् मक होते हैं। 
  3.    का कोई भी आइगेन फलन      का आइगेन 

 फलन नहीं है।  
 4.     के आइगेन मान सकम्मश्र हो सकते हैं।  

 

59. The correct statement among the 

following is (   is a hermitian operator ) 

 1. The eigenvalues of     can be negative.  

 2. The eigenvalues of     are always 

 positive.  

 3. No eigenfunction of    is an  eigen-

 function of    . 

 4. The eigenvalues of     can be complex.  
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60. Rिद           तथा           है, तो 
ननम् नसलिखत म  से कौन-सा ननश्चित प प से 
लागू होता है: [      तथा     आपरेटर हैं]  

 1.            2.            

 3.             4.            

 

60. If            and           , then which 

of the following necessarily holds: [      

and    are operators]  

 1.            2.            

 3.             4.            

 

   

भाग\PART C 
 

61. संकुल [Pd(L-L)(Me)(Ph)] म  जो त्रबस-फास् फीन  

(L-L), PhMe के अपचाRक त्तवलोपन को अनुमत 
नह ीं करती है, वह है  

 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

 

61. In the complex [Pd(L-L)(Me)(Ph)], the 

bisphosphine (L-L) that does not allow 

reductive elimination of PhMe, is 

  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 
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62. प्रोपेनान से Br2 एक आवेश स् थानान् तरण संकुल 
बनाती है, तथा I2 के साथ I

, ट्राइआRोeाइe 
ऋणाRन बनाती है। Rह संकेत करता है कक  

 1. Br2 तथा I2 दोनों क्षार का काRा करत ेहैं।   

 2. Br2 तथा I2 दोनों अम् ल का काRा करत ेहैं।   

 3. Br2 एक अम् ल का काRा करता है तथा I2 क्षार 
 का।  

 4. Br2 एक क्षार का काRा करता है तथा I2 

 अम् ल का।  

 

62. Br2 with propanone forms a charge transfer 

complex and I2 forms triiodide anion with I

. 

This implies that 

 1. both Br2 and I2 act as bases 

 2. both Br2 and I2 act as acids 

 3. Br2 acts as an acid and I2 acts as a base 

 4. Br2 acts as a base and I2 acts as an acid 

 

63. एक तत् व की आलरेe-रोशी त्तवद्Rुत ऋणात् मकता   

 A. प्रभावी न् Rू् लीR आवेश के सीिे समानुपाती है।  

 B. सहसंRोजक त्रत्रज् Rा के सीिे समानुपाती है।  

 C. सहसंRोजक त्रत्रज् Rा के वगा के व् Rुत् िमानुापाती है।  

 D. प्रभावी न् Rू् लीR आवेश के वगा के सीिे 
 समानुपाती है।  

 सही उत् तर है  

 1. A तथा B  2.  A तथा C 

 3. B तथा C  4.  A तथा D 

 

63. Allred-Rochow electronegativity of an element 

is  

 A. directly proportional to the effective 

 nuclear charge 

 B. directly proportional to the covalent radius 

 C. inversely proportional to the square of  the 

 covalent radius 

 D. directly proportional to the square of the 

 effective nuclear charge 

 The correct answer is 

 1. A and B  2.  A and C 

 3. B and C  4.  A and D 

 

64. बेन् ट ननRमानुसार p-ब लाक के तत् वों के सलए केन्  ीR 
परमाणु के चारों ओं र ज् Rासमती तथा अधिक ऋण 
त्तवद्Rुतऋणात् मक प्रनतस् थापी के स् थान का सही 
संRोग है  

 1. त्रत्रसमनताक्ष द्त्तवत्तपरैसमeीR तथा अक्षीR  

 2. त्रत्रसमनताक्ष द्त्तवत्तपरैसमeीR तथा मध् Rवती  

 3. वगा त्तपरैसमeीR तथा अक्षीR 

 4. वगा त्तपरैसमeीR तथा आिाररक  

 

64. According to Bent’s rule, for p-block elements, 

the correct combination of geometry around the 

central atom and position of more 

electronegative substituent is 

 1. Trigonal bipyramidal and axial 

 2. Trigonal bipyramidal and equatorial 

 3. Square pyramidal and axial 

4. Square pyramidal and basal 

 

65. ऐक्टनाइeों (An) के सलए ननम् नसलिखत कथनों पर 
त्तवचार कीकजए।  

 A. लैन् थनाइeों (Ln) की अपेक्षा An म  +3 से 
 अधिक ऑ् सीकरण अवस् था समलने की 
 अधिक प्रानRकता है।   

B. कुछ An(III) आRन d-d संिमण दशाात ेहैं।  

 C.  UO2
2+

 तथा PuO2
2+

 कस्थर होत ेहैं।  

D.  कुछ ऐक्टनाइeों के रेडeRोिमी समस् थाननक 
  नहीं हैं।  

 सही उत् तर है  

 1. A तथा C  2.  B तथा D 

 3. A, B तथा C  4.  B, C तथा D 

 

65. Consider the following statement(s) for 

actinides (An): 

 A. Oxidation states greater than +3 are more 

 frequent in An compared to lanthanides (Ln) 

B. Some An(III) ions show d-d transitions 

 C.  UO2
2+

 and PuO2
2+

 are stable 

D.  Some of actinides do not have  radioactive 

  isotopes 

 The correct answer is 

 1. A and C  2.  B and D 

 3. A, B and C  4.  B, C and D 

 

66. फास् फोमॉसलब eटे ऋणाRन [PMo12O40]
3- के सलए 

ननम् नसलिखत म  से असत्   कथन चुननए  

 1 इसकी केधगन संरचना होती है।  

 2  फास् फो ो़रस की ऑ् सीकरण अवस् था +5 है। 
 3  Rह अत् Rधिक क्षारीR होता है।  

 4.   Rह [R4N]
+
 (R = ऐकलकल Rा ऐररल ग्रुप) के 

 साथ किस् टलीR अवक्षेप देता है।  

 

66. Choose the incorrect statement for the 

phosphomolybdate anion, [PMo12O40]
3-

. 
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 1  It has a Keggin structure. 

 2  Phosphorus is in +5 oxidation state. 

 3  It is extremely basic. 

 4.   It forms crystalline precipitates with 

 [R4N]
+
 (R = bulky alkyl or aryl group) 

 

67. ननम् नसलिखत म  से  CH2 के साथ जो आइसोलोबल 
हैं, वह हैं  

A.   CpCr(CO)2 B.  CpCu C. Ni(CO)2 

D.  Cr(CO)4 E.  Fe(CO)4 

 1. A, C तथा E  2.  B, C तथा D 

 3. B, C तथा E  4.  A, B तथा D 

 

 

67. Among the following, species isolobal to CH2 

are 

A.   CpCr(CO)2 B.  CpCu C. Ni(CO)2 

D.  Cr(CO)4 E.  Fe(CO)4 

 1. A, C and E  2.  B, C and D 

 3. B, C and E  4.  A, B and D 

 

68. कॉलम I म  िदRे गRे लैन् थेनाइeों का कॉलम II म  
िदRे गए उनके गुणों से समलान कीकजए  

  

कॉलम I कॉलम II 

a.   Lu (i)  ऑ् सीकरण अवस् था 
IV म  असभकमाक  

b.   Eu (ii)  िाकत्वक चमक का MI2 

c.   Ce (iii)  प्रनतचुम् बकीR  M(III) 

d.   Tb (iv)   ऑ् सीकरण अवस् था III 
म  गुलाबी रंग  

 

   सही समलान है  

 1. a-(iii); b-(ii); c-(i); d-(iv) 

 2. a-(ii); b-(iii); c-(iv); d-(i) 

 3. a-(iv); b-(ii); c-(i); d-(iii) 

 4. a-(iii); b-(ii); c-(iv); d-(i) 

 

68. Match lanthanides in Column I with their 

properties in Column II 

  

Column I Column II 

a.   Lu (i)  Reagent in oxidation 

state IV 

b.   Eu (ii)  MI2 of metallic lustre 

c.   Ce (iii)  Diamagnetic M(III) 

d.   Tb (iv)   Pink in oxidation 

state III 

 

   Correct match is 

 1. a-(iii); b-(ii); c-(i); d-(iv) 

 2. a-(ii); b-(iii); c-(iv); d-(i) 

 3. a-(iv); b-(ii); c-(i); d-(iii) 

 4. a-(iii); b-(ii); c-(iv); d-(i) 

 

69. 25
o
C पर आबन् ि पैरामीटर ननकालने के सलए 

इले् ट्रॉन त्तववतान प्राR: कजन दोनों के सलए 
अनुपRु् त है, वह हैं  

 1.  O3 तथा NO2 

 2.  सल फर तथा शुष् क बफा   

 3.  NO2 तथा सल फर  

 4.  O3 तथा शुष् क बफा   

 

69. To determine the bond parameters at 25
o
C, 

electron diffraction is generally unsuitable for 

both 

 1.  O3 and NO2 

 2.  Sulfur and dry ice 

 3.  NO2 and sulfur 

 4.  O3 and dry ice 

 

70. त्तवभेदी तापीR त्तव् लेषण वकृ का सशखर क्षेत्रफल 
ननम् नसलिखत म  से एक Rा अधिक के समानुपाती 
होता है: 

 A. संहनत म  क्षनत  

 B.  नमूने की संहनत  

 C. त्तवघटन/प्रावस् था पररवतान ऊष् मा  

 सही उत् तर है   

 1.  केवल A    2.  केवल B   

 3. A तथा C  4.  B तथा C 

 

70. The peak area of differential thermal analysis 

curve is proportional to one or more of the 

following: 

 A. mass loss 

 B.  mass of the sample 

 C. heat of decomposition / phase change 

 The correct answer is  

 1.  A only     2.  B only 

 3. A and C  4.  B and C 

  

71. थाRोसाRनेट के उभRदंतरु व् Rवहार को ध् Rान 
 म   रखकर ननम् न सरंचनाओं ं म  से सवााधिक 
 कस्थर कौन-सी है 
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1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

  

71. Considering the ambidentate behaviour of 

thiocyanate ion, the most stable structure 

among the following is 

 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

72. ् Rूबेन जैसी फेरीeाक्सन म  अकाबाननक सल फाइeों 
की संख् Rा तथा उनके पथृ् करण की त्तवधि है िमश:  

 1. आठ तथा एक अम् ल से िुलाई  

 2. चार तथा एक क्षार से िुलाई 

 3. आठ तथा एक क्षार से िुलाई 

 4. चार तथा एक अम् ल से िुलाई 

 

72. The number of inorganic sulfides in cubane like 

ferredoxin and their removal method, 

respectively, are 

 1. eight and washing with an acid 

 2. four and washing with a base 

 3. eight and washing with a base 

 4. four and washing with an acid 

 

73. [CoCl(NH3)5]
2+

 के [Co(NH3)5(OH)]
2+ म  क्षारीR 

जल अपघटन के सलए ननम् नसलिखत कथनों पर 
त्तवचार कीकजए।  

 A.   एक अमोननRा सलगन् e ्रनन् सटेद अम् ल जैसा 
 काRा करता है।  

 B.  प्रवेश करने वाला ग्रुप जल है । 
 C.  हेप टा समन् वRी Co

3+ स् पीशीज एक मध् Rवती है।   

 सही कथन है/हैं  

 1. A तथा B  2.  A तथा C 

 3. B तथा C  4.  केवल C  

 

73. Consider the following statements with respect 

to the base hydrolysis of [CoCl(NH3)5]
2+

 to 

[Co(NH3)5(OH)]
2+

. 

 A.   One of the ammonia ligands acts as a 

 Brnsted acid. 

 B.  The entering group is water. 

 C.  A heptacoordinated Co
3+

 species is an 

 intermediate. 

 The correct statement(s) is/are 

 1. A and B  2.  A and C 

 3. B and C  4.  C only 
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74. आ् सी हीमररधरन के सकिR स् थल की संरचना है। 
  

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
 

74. The active site structure for oxy-hemerythrin is: 

 

1. 

 
2. 

 

3. 

 
4. 

 

 

75. K3CuF6 तथा  KCuL2, [H2L = 

H2NCONHCONH2] म  Cu के इदा धगदा ज् Rासमती 
तथा कस्पन अवस् था हैं, िमश:  

 1. (अष् टफलकीR, उ् च-कस्पन) तथा (वगा 
 समतलीR, न् Rून-कस्पन) 

 2. (अष् टफलकीR, न् Rून-कस्पन) तथा (वगा 
 समतलीR, न् Rून-कस्पन) 

 3. (त्रत्रसमनताक्ष त्तप्रज़्मीR, उ् च-कस्पन) तथा 
 (चतुष् फलकीR, उ् च-कस्पन)  

 4. (त्रत्रसमनताक्ष त्तप्रज़्मीR, न् Rून-कस्पन) तथा 
 (चतुष् फलकीR, उ् च-कस्पन) 

 

75. The geometry around Cu and its spin state for 

K3CuF6 and KCuL2, [H2L = H2NCONHCONH2], 

respectively are: 

 1. (octahedral, high-spin) and (square 

 planar, low-spin) 

 2. (octahedral, low-spin) and (square 

 planar, low-spin) 

 3. (trigonal prismatic, high-spin) and 

 (tetrahedral, high-spin) 

 4. (trigonal prismatic, low-spin) and 

 (tetrahedral, high-spin) 

 

76. 
1
JPH > 

1
JPB मानकर H3P:

11
BCl3 [

11
B, के सलए       

I =3/2] का अपेिक्षत 31
P NMR स् पे् ट्रम है।  
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76. Assuming 
1
JPH > 

1
JPB, the expected 

31
P NMR 

spectrum of H3P:
11

BCl3 [for 
11

B, I =3/2] is 

 

  
 

77. वेe के ननRमों के अनुसार [Sn9]
4

 ् लस् टर का प्रकार 
तथा ज् Rासमती िमश: हैं  

 1. closo तथा ट्राइ कैपe त्रत्रसमनताक्ष त्तप्रज़्मीR  

 2. nido तथा मोनो कैपe वगा प्रनत  त्तप्रज़्मीR 

 3. arachno तथा सप तभुजीR द्त्तवत्तपरैसमeीR  

 4. closo तथा मोनो कैपe वगा प्रनत त्तप्रज़्मीR 

 

77. According to Wade’s rules, the cluster type and 

geometry of [Sn9]
4

, respectively, are 

 1. closo and tricapped trigonal prismatic 

 2. nido and monocapped square-antiprismatic 

 3. arachno and heptagonal bipyramidal 

 4. closo and monocapped square antiprismatic 

 

78. नीच ेदी गRी असभकिRाR  उदाहरण हैं   

 A.  Cl2  +  2H2O   HOCl  +  H3O
+
  +  Cl


 

 B.  Cl2  +  2NH3  NH2Cl  +  NH4
+
   +  Cl


 

 1. केवल असमानुपातन का  

 2. असमानुपातन (A) तथा त्तवलाRकीRन (B)  का  

 3. त्तवलाRकीRन (A) तथा असमानुपातन (B)  का  

 4. जैसे त्तवलाRक अपघटन वैसे ही असमानुपातन का   

 

78. The reactions given below,  

 A.  Cl2  +  2H2O   HOCl  +  H3O
+
  +  Cl


 

 B.  Cl2  +  2NH3  NH2Cl  +  NH4
+
   +  Cl


 

 are examples of  

 1. disproportionation only 

 2. disproportionation (A) and solvation (B) 

 3. solvation (A) and disproportionation (B) 

 4. solvalysis as well as disproportionation  

 

79.  उ् च तथा न् Rून कस्पन d
6
 अष् टफलकीR संकुलों म  

प्राR: पे्रिक्षत कस्पन अनुमत संिमण हैं िमश: (ML6) 

 1. दो तथा एक   2.    एक तथा दो  

 3. शून् R तथा एक   4.    दो तथा दो  

 

79.  For high spin and low spin d
6
 octahedral 

complexes (ML6), the generally observed spin 

allowed transitions, respectively, are 

 1. two and one  2.    one and two 

 3. zero and one  4.    two and two 

 

80. नीच े दी गRी आसभकिRा म , स् थानान् तर 
हाइड्रोजनीकरण असभकिRा के सलए अप्रभावी 
त्रबसफास् फीन (P-P)  है   

 

 

 1. eाइफेननल फास् फीनोमेथैन  

 2. 1, 2- eाइफेननल फास् फीनोएथेन  

 3. 1, 3- eाइफेननल फास् फीनोप्रोपेन 

 4. 1, 4- eाइफेननल फास् फीनोब Rूटेन  

 

80. In the reaction given below, the bisphosphine 

(P-P) that is ineffective for transfer-

hydrogenation reaction is 
 

 
 1. Diphenylphosphinomethane 

 2. 1,2-Diphenylphosphinoethane 

 3. 1,3-Diphenylphosphinopropane 

 4. 1,4-Diphenylphosphinobutane 

 

81. ननम् न असभकिRा िम म  मुख् R उत् पाद A तथा B हैं।  

  
  

1. 
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2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

81. The major products A and B in the following 

reaction sequence are 

  
  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

82. ननम् न प पान् तरण म  अपेिक्षत पदों का सही िम है  

 
 

 1. माइकेल संकलन, ऐल eोल संघनन,  syn-

 त्तवलोपन, कीटो-ईनॉल चलावRवता  

 2. ऐल eोल संघनन, इले् ट्रोसाइक्लक ररगं 
 ् लोससगं, syn- त्तवलोपन, त्तवहाइड्रोजनीकरण   

 3. माइकेल संकलन, ् लेजन संघनन,  anti-

 त्तवलोपन, कीटो-ईनॉल चलावRवता 

 4. रॉत्रबनसन वलRन, त्तवहाइड्रोजनीकरण, anti-

 त्तवलोपन  

 

82. Correct sequence of steps involved in the 

following transformation is 

 
 

 1. Michael addition, aldol condensation, 

 syn-elimination, keto-enol tautomerism 

 2. aldol condensation, electrocyclic ring 

 closing, syn-elimination, 

 dehydrogenation  

 3. Michael addition, Claisen condensation, 

 anti-elimination, keto-enol tautomerism 

 4. Robinson annulation, dehydrogenation, 

 anti-elimination 

 

83. ननम् नसलिखत असभकिRा म  सकम्मसलत है  

  
 1. [1,2] ससग् माट्रात्तपक पुनत्तवान् Rास  

 2. [2,3] ससग् माट्रात्तपक पुनत्तवान् Rास 

 3. [3,3] ससग् माट्रात्तपक पुनत्तवान् Rास 

 4. C-H ननवेशन असभकिRा  

 

83. The following reaction involves 

  
 1. [1,2] sigmatropic rearrangement 

 2. [2,3] sigmatropic rearrangement 

 3. [3,3] sigmatropic rearrangement 

 4. C-H insertion reaction 

 

84. A को B म  पररवनतात करने के सलए आव् Rक 
असभ कमाकों  (i)-(iii) का सही िम है   

 
 (i) थाRोननल ् लोराइe, (ii) 4-् लोरोत्तपररeीन,  

 (iii) त्तपपेररeीन   

 1.  (i), (ii) तथा (iii)  2.  (i), (iii) तथा (ii) 
 3.  (ii), (i) तथा (iii)  4.  (iii), (i) तथा (ii) 
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84. Correct sequence of reagents (i)-(iii) required 

for the conversion of A to B is  

 
 (i) Thionyl chloride, (ii) 4-Chloropyridine,    

(iii) Piperidine  

 1.  (i), (ii) and (iii)  2.  (i), (iii) and (ii) 

 3.  (ii), (i) and (iii)  4.  (iii), (i) and (ii) 

 

85. ननम् न असभकिRा म  त्तवरधचत मुख् R उत् पाद है  

  
  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

85. The major product formed in the following 

reaction is 

  
  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

86. ननम् नसलिखत असभकिRा िम के मुख् R उत् पाद A 

तथा B हैं 

  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

86. Major products A and B of the following 

reaction sequence are 

 

  
  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

87. ननम् नसलिखत असभकिRा म  उत् पन् न मुख् R उत् पाद है।  
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1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

87. The major product formed in the following 

reaction is 

 

   

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

 

88. ननम् नसलिखत असभकिRा िम म  मुख् R उत् पाद  A 

तथा B  हैं। 
 

 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

88. Major products A and B of the following 

reaction sequence are 

  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

89. ननम् नसलिखत असभकिRा म  मुख् R उत् पाद है।  

  
  

1. 

 

2. 

 
3. 

 

4. 

 
 

89. Major product in the following reaction is 
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1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

90. ननम् नसलिखत असभकिRा का मुख् R उत् पाद है।   
 

  
  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

90. Major product of the following reaction is 

 

  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
   

91. ननम् नसलिखत असभकिRा िम म  मुख् R उत् पाद  A 

तथा B हैं।  

  

 

1. 
 

2. 
 

3. 
 

4. 
 

 

91. The major products A and B in the following 

reaction sequence are 

 

  

1. 
 

2. 

 

3. 

 

4. 
 

 

92. ननम् नसलिखत प पान् तरण म   A के इले् ट्रोसाइ् लीकरण 
की प्रणाली तथा मुख् R उत् पाद B हैं।  

 

1. 

 

2. 
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3. 

 

4. 

 
 

92. In the following transformation, the mode of 

electrocyclization A and the major product B 

are 

  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

93. ननम् नसलिखत असभकिRा के सलए सही मध् Rवती जो 
उत् पाद की और अग्रसररत करता है, वह है  

   
  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

93. The correct intermediate which leads to the 

product in the following reaction is 

 

  
   

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
  

94. ननम् नसलिखत असभकिRा म  मध् Rवती  A तथा मुख् R 
उत् पाद B हैं।  

 

  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
   
94. The intermediate A and the major product B in 

the following reaction are 

 

  
  

1. 

 



27 
 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

95. ननम् नसलिखत असभकिRा िम के मुख् R उत् पाद A 

तथा B  हैं।  

  
  

1. 
 

2. 
 

3. 

 

4. 

 
 

95. The major products A and B in the following 

reaction sequence are 

 

 

1. 
 

2. 
 

3. 

 

4. 

 
 

96. उत् पाद A की ओं र अग्रसररत करने वाले पेप टाइe 
बन् िन के सफल सं् लेषण के सलए ऐमीनो अम् ल B  
की पा् वा श्रृंखला होनी चािहए।  

 

 
 1. XH = -OH 

 2. XH = -(CH2)4NH 

 3. XH = -p-(C6H4)OH 

 4. XH = -SH 

 

96. For the successful synthesis of peptide linkage 

leading to the product A, the side chain of the 

amino acid B should have 

 

 
 1. XH = -OH 

 2. XH = -(CH2)4NH 

 3. XH = -p-(C6H4)OH 

 4. XH = -SH 

 

97. ननम् नसलिखत असभकिRा िम म  त्तवरधचत मुख् R 
उत् पाद है  

  
  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 
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97. The major product formed in the following 

reaction sequence is 

  
  

1. 

 

2. 

  

3. 

 

4. 

 
 

98. कालम P म  गोले द्वारा घेरे गRे प्रोटानों और कालम  

Q की 1
H NMR रासाRननक सनृत ( ppm) का सही 

समलान है   

 

 P  Q 

I 

 

A 6.72 

II 

 

B 16.4 

III 

 

C – 0.61   

 

 1. I – A; II – B; III – C 

 2. I – B; II – A; III – C 

 3. I – B; II – C; III – A 

 4. I – C; II – B; III – A 

 

98. The correct match of the circled protons in 

Column P with the 
1
H NMR chemical shift ( 

ppm) in Column Q is 

 

 P  Q 

I 

 

A 6.72 

II 

 

B 16.4 

III 

 

C – 0.61   

 

 1. I – A; II – B; III – C 

 2. I – B; II – A; III – C 

 3. I – B; II – C; III – A 

 4. I – C; II – B; III – A 

 

99. CH3-CH(OH)-CH(OH)-CH(OH)-CH3 के सलए 
संभव धु्रवण घूणी त्रत्रत्तवम समावRवी हैं।   

 1. दो    2.  चार 
 3. छ:    4.  आठ  

 

99. The number of optically active stereoisomers 

possible for  

CH3-CH(OH)-CH(OH)-CH(OH)-CH3 is  

 1. two   2.  four 

 3. six   4.  eight 
 

100. ननम् न असभकिRा िम म  उत् पन् न मुख् R उत् पाद है  

  
  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 
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100. The major product formed in the following 

reaction sequence is 

  
  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

101. रबर बैन् e के तनन म ,    

                

 ननम् नसलिखत संबंिों म  से कौन-सा सत् R है?  

 1.  
  

  
 
   

   
  

  
 
   

 

 2.  
  

  
 
   

   
  

  
 
   

 

 3.  
  

  
 
   

   
  

  
 
   

 

 4.  
  

  
 
   

   
  

  
 
   

 

 

101. In stretching of a rubber band,  

                

 Which of the following relations is true?  

 1.  
  

  
 
   

   
  

  
 
   

 

 2.  
  

  
 
   

   
  

  
 
   

 

 3.  
  

  
 
   

   
  

  
 
   

 

 4.  
  

  
 
   

   
  

  
 
   

 

 

102. िातु आRन की ननम् नतम अवस् था के सलए पद 
प्रतीक 3

P2 है।  0 K पर इस िातु आRन के एक 
साल ट के किस् टल की अवशेष एन् ट्रॉपी है   

 1.         2.          

 3.         4.          

 

102. The term symbol for the ground state of a metal 

ion is 
3
P2. The residual entropy of a crystal of a 

salt of this metal ion at 0 K is  

 1.         2.          

 3.         4.          

 

103. 
1
H तथा 13

C के सलए  g-गुणक िमश: 5.6 तथा 1.4 

हैं। चुम् बकीR क्षेत्र बल के एक ही मान के सलए 1
H  

600 MHz पर अनुनादन करता है, तो  
13

C का 
अनुनादन होगा     

 1. 2400 MHz पर  2.  600 MHz पर 
 3. 150 MHz पर  4.  38 MHz पर 
 

103. The g-factors of 
1
H and 

13
C are 5.6 and 1.4 

respectively.  For the same value of the 

magnetic field strength, if the 
1
H resonates at 

600 MHz, the 
13

C would resonate at    

 1. 2400 MHz  2.   600 MHz 

 3. 150 MHz  4.   38 MHz 

 

104. प्रोपीनाइल मूलक के सलए       इले्ट्रॉननक 
संिमण की ऊजाा        है। हकल ससद्िांत के ढॉचं े
के अन् तगात       संिमण के सलए ऊजाा होगी।  

 1.         2.          

 3.         4.           

 

104. The electronic transition energy from       

in propenyl radical is       . Within the frame 

work of Huckel theory, the transitions energy 

from       would be  

 1.         2.          

 3.         4.           

 

105. एक त्रबन् द ुसमुह (कोिट 4) की असभलक्षण सारणी का 
अंश नीच ेिदRा है।  

  E          

           

               

               

   ? ? ? ? 
  

    के चार असभलक्षण हैं, िमश:  

 1. 1, 1, 1, 1  2.   2, 0, 0, 1  

 3. 1, i, i, 1  4.   1,  i, i, 1 

 

105. A part of the character table of a point group 

(of order 4) is given below. 
  

 E          

           

               

               

   ? ? ? ? 

 

 The four characters of    are, respectively 

 1. 1, 1, 1, 1  2.   2, 0, 0, 1  

 3. 1, i, i, 1  4.   1,  i, i, 1  



30 
 

106. ननम् नसलिखत म  से Rुग् म कजसम  दोनों गोलीR टाप 
तथा समसमत टाप हैं, वह है   

 1.    ,         2.        ,       
 3.             4.     ,         

 

106. The pair that contains a spherical top and a 

symmetric top, among the following, is  

 1.    ,         2.        ,       
 3.             4.     ,         

 

107. नीच े धचत्र द्वारा एथीलीन का सामान् R प प प्रस् तुत 
ककRा गRा है, Rह  

  

 1. केवल  IR सकिR है  

 2. केवल रामन सकिR है  

 3. IR तथा रामन दोनों सकिR है 

 4. न IR सकिR है औन न रामन सकिR है 

 

107. The normal mode of ethylene represented, by 

the figure below, is 

 

 1. only  IR active 

 2. only Raman active 

 3. both IR and Raman active 

 4. neither IR nor Raman active 

 

108. एक त्तवमीR ् वान् टम सरल आवती दोलक एक 
त्तवभव       से क्षोसभत है। ननम् नतम अवस् था की 
ऊजाा          के सलए प्रथम कोिट की संशुद्धि है।  

 1.         परन् तु         2.         

 3.               4.          

 

108. A one-dimesnsional quantum harmonic 

oscillator is perturbed by a potential    .  The 

first order correction to the energy for the 

ground state         is  

 1.         but         2.         

 3.               4.          

 

109. एक ही लम् बाई के    D   ,   D  वगा तथा  

  D घन बा् सों म  द्त्तवतीR तथा प्रथम उत् तेकजत 

अवस् थाओं ं की ऊजााओं ं म  अन् तर (     के सलए 
सही कथन है।  

1.        D              D      
       D      

2.        D              D      
       D      

3.        D              D      
       D      

4.        D              D      
       D      

 

109. The correct statement about the difference of 

second and first excited state energies (    of 

a particle in   D   ,   D square and   D 

cubic boxes with same length for each, is  

1.        D              D      
       D      

2.        D              D      
       D      

3.        D              D      
       D      

4.        D              D      
       D      

 

110.   D  सरल आवती दोलक के एक ् वान् टम के 
आइगन फलनों की समसमनत के सलए सही कथन है  

 1. सभी आइगन फलन केवल सम फलन हैं 
 ् Rोंकक त्तवभव एक सम फलन है।  

 2. सभी आइगन फलन केवल त्तवषम फलन हैं  
 Rद्Rत्तप त्तवभव एक सम फलन है। 

 3. आइगन फलनों की कोई त्तवषम-सम 
 समसमनत नहीं है।  

 4. सभी आइगन फलन त्तवषम अन् Rथा सम 
 फलन है ् Rोंकक त्तवभव एक सम फलन है। 

 

110. The correct statement about the symmetry of 

the eigenfunctions of a quantum of   D  
harmonic oscillator is 

 1. All the eigenfunctions are only even 

 functions, because the potential is an 

 even  function. 

 2. All the eigenfunctions are only odd 

 functions, although the potential is an 

 even  function. 

 3. The eigenfunctions have no odd-even 

 symmetry. 

 4. All the eigenfunctions are either odd or 

 even functions, because the potential is 

 an even function. 
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111. असभकिRा         के सलए दर ननRतांक के 
सम् मखु आRननक बल का अंकन (धचत्र देिखए) कजस 
रेखा का अनुसरण करता है, वह है  

   
 1. I   2.  II 

 3. III   4.  IV 

 

111. The plot of the rate constant vs. ionic strength 

of the reaction         follows the line (refer 

to the figure) 

  
 1. I   2.  II 

 3. III   4.  IV                                                                                                                                             

 

112. A तथा B के मध् R असभकिRा त्तवसभन् न प्रारंसभक 
सान्  ताओंं  पर करके संगत अिा आRु मापी गRी है। 
आंकe ेसारणी म  सूचीबद्ि हैं 

   

 Entry                             

1 500 10 60 

2 500 20 60 

3 10 500 60 

4 20 500 30 

   

 दर को इस प्रकार ननप त्तपत कर सकत ेहैं।   

 1.          2.         

 3.           4.           

 

112. Reaction between A and B is carried out for 

different initial concentrations and the 

corresponding half-life times are measured.  

The data are listed in the table: 

  

Entry                             

1 500 10 60 

2 500 20 60 

3 10 500 60 

4 20 500 30 

  

 The rate can be represented as  

 1.          2.        

 3.           4.           

 

113. एक   पषृ् ठ तनाव के  व म  त्तवरधचत, त्रत्रज् Rा r की 
गोलाकार कोटर के अन् दर दाब       कजस प्रकार 
बाह्R दाब (    ) से संबंधित है, वह है   

 1.          
  

 
  2.         

  

 
 

 3.          
 

 
 4.         

 

 
 

 

113. The pressure inside       a spherical cavity 

with a radius r formed in a liquid with surface 

tension   is related to the external pressure 

(    ) as  

 1.          
  

 
  2.         

  

 
 

 3.          
 

 
 4.         

 

 
 

 

114. एन्  हाइम उत् पे्रररत असभकिRा के सलए (1/दर) VS 

(1/सबस् टे्रट सान्  ता)  से प्राप त स् लोप तथा अंत: खंe 
िमश: 300 तथा 2   10

5
 हैं। इस एन्  हाइम के सलए 

माइकेसलस-मेन् टन कस्थरांक इस असभकिRा म  है। 
 1. 5   10

6
 M  2.  5   10

–6
 M 

 3. 1.5   10
3
 M  4.  1.5   10

–3
 M 

 

114. The slope and intercept obtained from (1/Rate) 

against (1/substrate concentration)  of an 

enzyme catalyzed reaction are 300 and 2   10
5
, 

respectively.  The Michaelis-Menten constant 

of the enzyme in this reaction is 

 1. 5   10
6
 M  2.  5   10

–6
 M 

 3. 1.5   10
3
 M  4.  1.5   10

–3
 M 

 

115. त्तवषम लम् बाक्ष एकक सेल के (123) तलों के मध् R 
पथृ् करण 3.12 nm  है। (246) तथा (369) तलों के 
मध् R पथृ् करण है िमश:    

 1. 1.56 nm तथा 1.04 nm 

 2. 1.04 nm तथा 1.56 nm 

 3. 3.12 nm तथा 1.50 nm 

 4. 1.04 nm तथा 3.12 nm 

 

115. The separation of the (123) planes of an 

orthorhombic unit cell is 3.12 nm.  The 

separation of (246) and (369) planes are, 

respectively,   

 1. 1.56 nm and 1.04 nm 

 2. 1.04 nm and 1.56 nm 

 3. 3.12 nm and 1.50 nm 

 4. 1.04 nm and 3.12 nm 
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116. एक बहुलक के सलए ननम् नसलिखत मोलर संहनत 
त्तवतरण है  

अणुओंं  की संख् Rा  मोलर संहनत  (g.mol
–1

) 

50 5000 

75 6000 

  

 बहुलक के सलए पररकसलत संख् Rा औसत मोलर 
संहनत       है।   

 1. 5200   2.   5600 

 3. 5800   4.   6000 

 

116. A polymer has the following molar mass 

distribution 

  

Number of molecules Molar mass (g.mol
–1

) 

50 5000 

75 6000 

  

 The calculated number average molar mass 

      of the polymer is 

 1. 5200   2.   5600 

 3. 5800   4.   6000 

 

117. त्तवद्RुतरासाRनी सेल  

  

                                        
        is  

             
                          

  

          

 के सलए पूवा-अनुमाननत त्तवद्Rुत वाहक बल (emf) है  

 1.           2.           

 3.            4.            

 

117. The predicted electromotive force (emf) of the 

electrochemical cell 

                                         
        is  

             
                          

  

          

 1.           2.           

 3.            4.            

 

118. एक त्तवद्Rुत-अपघ्R के त्तवलRन की त्तवसशष् ट 
चालकता 0.2         है, तथा सेल ननRतांक  

          है। त्तवलRन की चालकता है   

 1.           2.          

 3.          4.          

 

118. If the specific conductance of an electrolyte 

solution is 0.2         and cell constant is 

         , the conductance of the solution is  

 1.           2.          

 3.          4.          

 

119. आदशा गैस का एक मोल धचत्र म  िदखाए गRे चिीR 
प्रिम (ABCDA) म , त्रबन् द ुA से प्रारम् भ कर चार 
उत् िमणीR चरणों से गुजरता है। प्रिम म  ककRा 
गRा कुल काRा है। 

  
 

 1.         
  

  
  2.        

  

  
 

 3.           
  

  
 4.          

  

  
 

 

119. One mole of an ideal gas undergoes a cyclic 

process (ABCDA) starting from point A 

through 4 reversible steps as shown in the 

figure. Total work done in the process is  

  
 

 1.         
  

  
  2.        

  

  
 

 3.           
  

  
 4.          

  

  
 

 

120. चार त्तवभेद्R अणु, ऊजाा अवस् थाओंं  E1 तथा E2 म , 
िमश: 2 तथा 3 अपभ्रष् टता के साथ त्तवतररत हैं। 3 

अणु ऊजाा स् तर E1 तथा एक ऊजाा स् तर E2  म  हो 
तो माइिोस् टेटों की संख् Rा है    

 1. 4    2.   12 

 3. 96   4.   192 

 

120. Four distinguishable molecules are distributed 

in energy levels E1 and E2 with degeneracy of 2 

and 3, respectively. Number of microstates, 

with 3 molecules in energy level E1 and one in 

energy level E2, is   

 1. 4    2.   12 

 3. 96   4.   192 


